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MARINE LITTER 

75% PLASTICA
(Zhang et al., 2021)

3° MATERIALE 

PIÙ DIFFUSO SULLA TERRA
(Peng et al., 2021) 

100 ANNI DI VITA

SE NON INVERTIAMO LA ROTTA NEL 

2050 AVREMO, IN PESO, NEGLI 

OCEANI DEL MONDO PIÙ PLASTICA 

CHE PESCI. 
(Conferenza dell’ONU sugli oceani, 2022)

FONTI TERRESTRI RESPONSABILI 

DELL’80-90% DELL’INQUINAMENTO, 

MENTRE LE FONTI OCEANICHE 

RAPPRESENTANO SOLO IL 10-20%.
(Ahmed, 2023)

CIRCA IL 9% DEI RIFIUTI DI PLASTICA A 

LIVELLO GLOBALE È RICICLATO, IL 12% 

INCENERITO, E IL RESTANTE 79% SI 

ACCUMULA NEGLI ECOSISTEMI NATURALI 
(Geyer et al., 2017) 

CIRCA 8-11 MILIONI DI TONNELLATE L’ANNO

VENGONO RIVERSATE IN MARE
(Williams & Rangel-Buitrago, 2022)

NEGLI ULTIMI 70 ANNI 

LA PRODUZIONE DI PLASTICA 

È PASSATA DA 1,5 MILIONI DI TONNELLATE ANNUE

 A 390 MILIONI DI TONNELLATE.
(Plastic Europe, 2022)

SI PREVEDE CHE ENTRO IL 2025 

AUMENTERÀ DI 20 VOLTE.
(Plastic Europe, 2019)
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Monitoraggi

• Classificazione, 
quantificazione dei rifiuti 
marini antropogenici (macro 
e micro) presso le aree 
costiere con il supporto 
della citizen science

• Dinamica di accumulo dei 
marine litter con l’utilizzo di 
droni

• Monitoraggio rifiuti 
sommersi – Spazzapnea e 
Giannutri

Divulgazione

• Dal 2013 sono stati 
coinvolti circa 3500 fra 
alunni e cittadini 
volontari nel 
monitoraggio dei rifiuti 
antropogenici marini

• Organizza e partecipa a 
PCTO ed eventi di 
divulgazione

Esperimenti

• Degradazione di plastica 
standard e 
biodegradabile o 
compostabile in 
ambiente marino di 
superficie, di profondità 
e in spiaggia simulata

• Tracciamento 
delle rotte che i 
rifiuti compiono 
una volta usciti 
dai fiumi e zone 
di accumulo



Monitoraggio delle MACRO plastiche

Arco temporale: 2014/2015 
Macroplastiche totali: 34027 
Spiagge monitorate: 
• 3 spiagge Cinque Terre (A1) Urbane
• 3 spiagge Porto Venere (A2) Urbanizzate
• 1 spiaggia Lerici (A3) Urbana
• 3 spiagge San Rossore (A4) Naturali
• 1 spiaggia Pianosa (A5) Urbanizzata



Adotta una spiaggia: monitoraggio MACRO plastiche da remoto
con citizen science



Studio della dispersione dei Macro Litter in mare

• PCTO – IIS Capellini-Sauro 3 indirizzi: 
• Informatico

• Chimico

• Elettronico

• Grazie alla partecipazione al progetto la scuola è entrata a far 
parte del network Blue School MED

ML-CSA Marine Litter: Citizen Science Application case



Dispersione e tracciamento di MACRO plastiche

ML-DAR A multidisciplinary method to study the Marine Litter 
Dispersion from the Arno River mouth: a study case to support citizen 
science
ML-CSA Marine Litter: Citizen Science Application case

Obiettivi: 
• Studiare le dinamiche di dispersione dei ML dai fiumi e lungo la costa
• Realizzare un sistema di tracciamento di rifiuti
• Approntare sistemi di previsione di distribuzione dei ML 
• Sensibilizzare i cittadini sulla tematica della plastica in mare



Lezioni:

• Il problema dei ML

• Lo scopo del progetto ML-DAR risultati preliminari ed aspettative del progetto ML-CSA;

Laboratori (uno per indirizzo):

• Informatico: programmazione SCHEDA MADUINO SIM 808 

• Chimico: scelta dei materiali ed assemblaggio MLT

• Elettronico: assemblaggio dell’elettronica

Attività di restituzione finale:
• Realizzazione di 10 MLT

• Tutorial per la costruzione dei MLT

• Rilascio dei MLT (17 maggio 2022)

• Intergenerational learning

PCTO (gennaio 2022 a maggio 2022)



Marine Litter Trackers

Caratteristiche:
• Basso costo
• Facilmente realizzabili
• Forme diverse (le più comuni)

Due sistemi software e hardware:

• Commerciale (TPK-905 Winnes)

• Customizzato (MADUINO SIM808)

Marine Litter Trackers



Esperimenti di dispersione alla foce dell’Arno

I rilasci sono stati effettuati in date diverse (da Aprile a 
Dicembre 2021) in orari diversi e in condizioni di 
vento, meteo e portata del fiume diversi.

Per pianificare i rilasci sono stati elaborati modelli 
numerici per la previsione della dispersione dei MLT.

Punto di 
rilascio



Recupero dei MLT: citizen science



Esperimenti

• Degradazione di plastica 
standard e 
biodegradabile o 
compostabile in 
ambiente marino di 
superficie, di profondità 
e in spiaggia simulata

• Tracciamento 
delle rotte che i 
rifiuti compiono 
una volta usciti 
dai fiumi e zone 
di accumulo

Isola di Giannutri
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